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ETHERCAT
Основни понятия
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- EtherCAT® е регистрирана търговска марка и патентована технология,      
лицензирана от BECKHOFF Automation GmbH, Германия.
- EtherCAT означава Ethernet за Контролери и технологии за автоматизация. 
Той първоначално е бил разработен от BECKHOFF Automation GmbH и вече 
се поддържа и доразвива от Групата по технологиите за EtherCAT (ETG).
- EtherCAT е базирана на  Ethernet технологията и е стандартизирана по IEC.
- EtherCAT се класифицира, като отворена промишлена система, работеща в     
реално време.
- В контраст с  нормалната Ethernet комуникация , при EtherCAT обмена на 

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ ETHERCAT ПРОТОКОЛ
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- В контраст с  нормалната Ethernet комуникация , при EtherCAT обмена на 
данни I/O данни се извършва когато пакетите преминават през устройствата 
със 100 Mbit / сек  пълен дуплекс. Тъй като по този начин пакетите с данни
достигат до  много станции, EtherCAT достига полезен обмен над 90%.
- Протоколът EtherCAT, който е оптимизиран за I/O данни, е директно
транспортиран в Етернет пакет. Тези данни могат да бъдат пренасяни на 
части,което спомага точността на процесите.



При EtherCAT главният контролер изпраща пакет до първа станция. Станцията взема
своите данни от текущия поток от данни, въвежда своите данни и изпраща пакета за 
следващата станция. Тази операция се повтаря докато пакета достигне последната
станция, която го връща на главния контролер. Поради начина по който се изпращат
данните /пълен дуплекс, последователност/, EtherCAT комуникацията представлява 
логически кръг.

ПРИНЦИП НА
КОМУНИКАЦИЯ

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ НА ETHERCAT ПРОТОКОЛ
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ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ ETHERCAT МРЕЖОВО   ОКАБЕЛЯВАНЕ
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НЕ МОГАТ ДА СЕ ИЗПОЛЗВАТ ОБИКНОВЕНИ КОМУТАТОРИ / SWITCHES/

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ ETHERCAT МРЕЖОВО ОКАБЕЛЯВАНЕ
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ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ ETHERCAT СВЪРЗВАНЕ

Топологиите на свързване при EtherCAT от тип
ЗВЕЗДА са възможни с модули от 
други доставчици
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ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ ETHERCAT ПОДЧИНЕНИ МОДУЛИ

IN

ESC SMC

I/O
Modul

I/O
Modul

I/O
Modul

Slicebus LVDS

от Главен
контролер

към Главен 
контролер

SLIO IM053EC (1 подчинен модул)
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OUT

ESC :         EtherCAT подчинен контролер (Beckhoff)
SMC 1000 : шина главен контролерController (Profichip)

към подчинен модул



IN

ESC

I/O
Modul

I/O
Modul

I/O
Modul

Beckhoff System BK 11xx(1+x подчинен модул)

EtherCAT шина LVDS

ESC ESC ESC

I/O
Modul

ESC

от Главен
контролер

към Главен 
контролер

ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ ETHERCAT ПОДЧИНЕНИ МОДУЛИ
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OUT

ESC ESC ESCESC

ESC :         EtherCAT подчинен контролер (Beckhoff)
SMC 1000 : шина главен контролерController (Profichip)

към следващ подчинен модул



ОСНОВНИ ПОНЯТИЯ ETHERNET ПРЕЗ ETHERCAT EOE

IN

EOE :         Ethernet през EtherCAT
I/O

Modul
I/O

Modul
I/O

Modul

Beckhoff System   EL6601

ESC ESC ESC

I/O
Modul

ESC

от Главен
контролер

към Главен 
контролер

EtherCAT шина LVDS
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OUT
ESC

към следващ EtherCAT-подчинен модул
към TCP/IP мрежа
(компютър със Simatic Manager)



ETHERCAT
компоненти

АПРИЛ 2016
12



ХАДРУЕРНИ КОМПОНЕНТИ

CPU 315-4EC12 - SPEED7 CPU 315SN/EC
CPU 317-4EC12 - SPEED7 CPU 317SN/EC
IM - 053-1EC00 – интерфейсен модул за EtherCAT
…… Yaskawa интерфейси
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СОФТУЕРНИ КОМПОНЕНТИ

- EtherCat-мениджър Devicetool в SIMATIC Manager
(CX000164) и лиценз SW310S1LA
минимални изисквания:   SIEMENS SIMATIC Manager V5.5 SP2

- Speed7 Studio
(CX000165) и лиценз

- ESI- фаил за VIPA 053-1EC00
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- ESI- фаил за VIPA 053-1EC00
(CX000099)

- GSDML за Ethercat подчинена емулация при PROFINET 
(CX000151)



ETHERCAT
Хардуерна конфигурация на CPU /процесор/

АПРИЛ 2016
15



ХАРДУЕРНА КОНФИГУРАЦИЯ – CPU /ПРОЦЕСОР/
SIMATIC MANAGER

- При използване на SIEMENS SIMATIC Manager V5.5 SP2
 Update Catalog GSDML за EtherCAT Master 

(CX000151)
- SPEED7 EtherCAT мениджър за EtherCAT конфигурация
Действия
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Конфигурация на EtherCAT
Главен контролер

ХАРДУЕРНА КОНФИГУРАЦИЯ – CPU /ПРОЦЕСОР/
SIMATIC MANAGER
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ХАРДУЕРНА КОНФИГУРАЦИЯ – CPU /ПРОЦЕСОР/
SIMATIC MANAGER

Конфигурация на EtherCAT
главен контролер
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ХАРДУЕРНА КОНФИГУРАЦИЯ – CPU /ПРОЦЕСОР/
SIMATIC MANAGER
Хардуерна конфигурация- Ethernet PG/OP канал
За Ethernet PG/OP канал е нужно да конфигурирате Siemens CP 343-1 
(SIMATIC 300 \ CP 300 \ Industrial Ethernet \CP 343-1 \ 6GK7 343-1EX110XE0)
и реално инсталираните входно-изходни модули
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реално 
инсталирани
модули

Важно: PG/OP IP адрес е нужно да бъде в 
различна подмрежа от адреса за EtherCAT



ХАРДУЕРНА КОНФИГУРАЦИЯ – CPU /ПРОЦЕСОР/
SIMATIC MANAGER

Конфигурация като EtherCAT
главен контролер
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ETHERCAT
EtherCAT мениджър
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ETHERCAT МЕНИДЖЪР СЪДАВАНЕ НА КОНФИГУРАЦИЯ
• Два начина за създаване на EtherCAT-конфигурация:

• Ръчно въвеждане от подчинени контролери и модули
• преимущества:

• офлайн конфигурация без нужда от хардуер
• проблеми:

• Голямо време и взъможност за грешки приголеми EtherCAT конфигурации
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• Автоматична конфигурация със сканиране
• преимущества:

• бързодействие и намаляване на грешките
• проблеми:

• Нужда от преглед на намерените модули



ETHERCAT МЕНИДЖЪР РЕЖИМ ONLINE /ОНЛАЙН/

изберете PC интерфейс

изберете PG/OP-
IP адрес
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IP адрес



THE ETHERCAT МЕНИДЖЪР СКАНИРАНЕ НА ETHERCAT
МРЕЖА
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THE ETHERCAT МЕНИДЖЪР НАСТРОЙКА НА ВРЕМЕТО 
ЗА ОПРЕСНЯВАНЕ
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ETHERCAT МЕНИДЖЪР   ЕКСПЕРТЕН   РЕЖИМ

• В режим конфигурация:
• за разширено конфигуриране
• показва EtherCAT-адресите в меню преглед на процесите
• за SDO-Init-команди за конфигуриране на подчинени контролери и модули (пр. аналогови 

модули)
• конфигуриране на отдалечените часовници
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• конфигуриране на отдалечените часовници
• Прочитане на речника с CoE-обекти от подчинените контролери ( ако са налични)

• В режим на диагностика:
• Показване на речника с CoE-обектите от главните контролери
• Показване на ESC-регистър от подчинените контролери
• Показване на EEPROM от подчинените контролери
• Разширена диагностика от подчинените контролери



ETHERCAT МЕНИДЖЪР НАСТРОЙКА НА РАЗШИРЕНИ ОПЦИИ
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Разширените опции са налични както за главните контролери, така и за 
всеки подчинен.



ETHERCAT МЕНИДЖЪР НАСТРОЙКА НА ПАРАМАЕТРИ НА 
ПОДЧИНЕНИТЕ КОНТРОЛЕРИ

2
4

3

5

1. В експертен режим 
изберете подчинен 
контролер

2. Изберете подчинен 
модул

3. Папка COE обект
4. Плъзнете надолу 

до module 
parameters

5. Отворете 
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1

6 7
5. Отворете 

параметрите на 
модулите

6. Изберете 
параметър

7. Променете 
параметъра



ETHERCAT
ДИАГНОСТИКА
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Диагностичен буфер от контролера /PLC/
DIAGNOSTIC
• В този буфер ще намерите освен съобщенията от процесора /CPU/ и специфични EtherCAT

съобщения
• Може да видите Statechange команди както EtherCAT-Главен контролер, така и от подчинените
• Описание на EtherCAT съобщенията (Ecxx и Edxx) ще намерите в упътването
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Дешифриране на съобщенията в буфера (упътване)
ДИАГНОСТИКА
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Главен/Подчинен режим
ДИАГНОСТИКА
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ED20 Zinfo1 : 0408 означава:
Промяна от
Safe-Operational 04h към
Operational 08h режим



Буфер от EtherCAT-CP
ДИАГНОСТИКА

• В буфера ще намерите 
специфични EtherCAT
съобщения и важни CoE
съобщения

• Може да видите промяна на 
тежим, както от ЕtherCAT-
Главен, така и от 
подчинените контролери.
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• Инструменти:
• NCM S7-Диагностика

(Siemens)
• Оналйн път:

• Node-Address CPU
• Rack: 0
• Slot: 125



ДИАГНОСТИКА
ETHERCAT МЕНИДЖЪР

РЕЖИМИ:
Промяна на EtherCAT
режими от главния 
контролер
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Преглед на проекта:
Преглед на топологията

Информация:
За EtherCAT системата

съобщения:
Всички входящи съобщения 
могат да бъдат променени



ДИАГНОСТИКА НА ПРОГРАМАТА НА КОНТРОЛЕРА
ЗАПИСИ & ЛИСТ СЪС СТАТУСИ
• записи (SFB 52 "RDREC„):

• 0x1000: данни от подчинени контролери
• 0x3000: Диагностични данни от подчинени контролери (EtherCAT , кодове за грешка)
• 0x400x: История на всички важни CoE- съобщения

• Статуси на системата (SFC 51 "RDSYSST„) :

• xyE0: EtherCAT- режими главен и подчинен
• xyE1: Режим топология на системата EtherCAT
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ETHERCAT
Символичен експорт за Simatic мениджър
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ЕКСПОРТ НА СИМВОЛИ
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ЕКСПОРТ НА СИМВОЛИ
Списък със символи
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ETHERCAT
Обновяване на Firmware
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EtherCAT мениджър в диагностичен режим
- Промяна на режим от Master към INIT
- Промяна на режим от Slave през INIT към Bootstrap
- Използване на FOE операции , попълнете име на фаил „Px000106
- Натиснете download и изберете фаил
- След downloading go to INIT-режим (започва обновяването на firmware-а)

ОБНОВЯВАНЕ НА FIRMWARE ЗА SLIO ETHERCAT
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ОБНОВЯВАНЕ НА FIRMWARE
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ETHERCAT
Упражнение
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УПРАЖНЕНИE
315-4EC12 Slio IM 053 EC V1000

Създаване на EtherCAT мрежа
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през Step7/ Ethercat мениджър:
- сканиране EtherCAT мрежа



БЛАГОДАРИМ
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МАТЕРИАЛИ

http://www.ethercat.org/pdf/english/ETG_Brochure_EN.pdf

АПРИЛ 2016
45


